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Schattenwurf

Der Darstellung der astronomisch maximal moglichen
Beschattungsdauer liegen folgende Annahmen zugrunde

Die Sonne scheint ganztagig an allen Tagen im Jahr (wolkenloser Himmel).

Die Windrichtung entspricht dem Azimutwinkel der Sonne, das heil3t die Rotorkreisflache folgt
dem Verlauf der Sonnenscheibe (max. Schatten).

Die Windenergieanlagen sind standig in Betrieb und drehen sich (100 % Verflgbarkeit).

Die Topografie am Standort wird berlicksichtigt (digitales Hohenmodell).

Hindernisse und Vegetation rund um den Standort fihren zu einer Horizonteinschrankung. Diese
Einschrankung ist nicht in den Berechnungen berucksichtigt, wird jedoch den Schattenwurf an

verschiedenen Stellen weiter reduzieren.

Der Schattenwurf wird bis in jene Einflussdistanz berechnet, die sich aus der mittleren
Rotorblatttiefe ableitet (im aktuellen Fall ca. 1.900m).



Schattenwurf
Grenzwertkriterien

GemaB Planungsempfehlungen wird eine Einwirkung durch zu erwartenden,
periodisch auftretenden Schattenwurf als nicht erheblich beldstigend angesehen,
wenn die astronomisch maximal mogliche Schattendauer

> nicht mehr als 30 Minuten taglich bzw.
> nicht mehr als 30 Stunden jahrlich betragt.

Diese, von Gutachtern und BehoérdenvertreterInnen in Schleswig-Holstein fixierten
und aus der Praxis gewonnenen Anhaltswerte sind zwischenzeitlich durch
wissenschaftliche Studien der Christian-Albrechts-Universitat Kiel Gberprift und
bestatigt worden (vgl. Pohl et al., 1999 und Pohl et al., 2000).
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Schallemissionen

>

Garantierte Schallemissionen der Windenergieanlage Vestas V 150-4.2MW

gem. Hersteller: max. 104,9 dB(A).

GemaB TA Larm betragen die Immissionsrichtwerte flr Beurteilungspegel

auBerhalb von Gebauden

Immissionsrichtwerte gemas TA Larm
Immissionsrichtwerte
Kat. Flachennutzung
Tag Nacht

1 Industriegebiete 70 dB(A)

2 Gewerbegebiete 65 dB(A) 50 dB(A)
Kerngebiete,

3 Dorfgebiete und 60 dB(A) 45 dB(A)
Mischgebiete
allgemeine
Wohngebiete und

4 55 dB(A 40 dB(A
Kleinsiedlungsgebie (A) (A)
te

5 reine Wohngebiete 50 dB(A) 35 dB(A)
Kurgebiete, fir

6 Krankenhduser und 45 dB(A) 35 dB(A)
Pflegeanstalten




Schalldruckpegel, L in

Larm — Schallquellen, Beispiele mit Abstand dB

Wahrnehmung von Schall Diisenflugzeug in 30 m Entfernung

,Horschall*: 20 - 20.000 Hertz Schmerzschwelle

Unwohlseinsschwelle

Kettensage in 1 m Entfernung

Disco, 1 m vom Lautsprecher

Dieselmotor, 10 m entfernt

Rand einer Verkehrsstralle 5 m

Staubsauger in 1 m Entfernung

Normale Sprache in 1 m Abstand

Schallgrenzwert fiir ein Dorfgebiet bei Normale Wohnung: ruhige Ecke

Nacht: 45 dB: Vergleichbarkeit wie ... Ruhige Biicherei

Ruhiges Schlafzimmer bei Nacht

Ruhegerausch im TV-Studio

Blatterrascheln in der Ferne

Horschwelle
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Infraschall

Infraschall liegt im Frequenzbereich von 1 bis 20 Hz. Die Hérschwelle liegt bei 20 Hz bei 71
dB(Z) und die Wahrnehmungsschwelle bei 68,5 dB(Z). Gehdrschaden wurden ab 140 dB
beobachtet.

In Bezug auf Infraschall liegen bereits zahlreiche Studien in Zusammenhang mit
Windkraftanlagen vor. Zusammenfassend kann folgendes festgehalten werden:

> Die von Windkraftanlagen erzeugten Infraschallpegel liegen in der Umgebung von
Windkraftanlagen auch im Nahbereich (Abstande zwischen 120 und 300m) deutlich
unterhalb der Wahrnehmungsgrenze

> In einem Abstand von 700 m ist zu beobachten, dass der Infraschall im Wesentlichen vom
Wind / sonstiger naturlicher Quellen erzeugt wird und nicht von den Windkraftanlagen.

Ein Vergleich hinsichtlich Infraschall von taglichen Schallquellen zeigt, dass die
Infraschallbelastung durch eine Autobahn in 200 m Entfernung deutlich héher als jene von
Windradern in 200 m Entfernung ist.

Das Umweltbundesamt UBA geht anhand der derzeitigen Faktenlage davon aus, dass die Infra-
schallbelastung durch Windenergieanlagen im Vergleich mit anderen naturlichen und
anthropogenen Quellen sehr gering ist und somit mit keinen negativen Auswirkungen auf die
Gesundheit zu rechnen ist.



Infraschall

Ein Vergleich verschiedener Infraschallquellen bzw. -immissionen ist in der
folgenden Abbildung dargestelit

Vergleich Infraschallquellen < 20 Hz

Autobahn A6 in 200m Entf. 75,5dB
Vestas V112 200m Entf. ein® 70,2dB
Vestas V112 200m Entf. aus®) 58,9 dB

62,0dB

,3dB

62,4 dB

61,0 dB
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Schallpegel L.4[dB]

1)Vestas V112 - 3.3 MW bei einer Windgeschwindigkeit von 10,5 m/s in Nabenhéhe (140 m), EWS Consulting GmbH




Zusammenfassung der Variantenprifung Schall,
Infraschall und Schattenwurf

> Schall: Bei beide Varianten kénnen die Immissionsrichtwerte
gemal TA Larm an den nachstgelegenen Wohnobjekten
eingehalten werden. Es kommt zu keiner unzulassigen
Beeintrachtigung flur diese.

> Schattenwurf: Bei beiden Varianten kénnen unter
Verwendung einer Schattenabschaltautomatik die anerkannten
Grenzwertkriterien eingehalten werden.

> Infraschall: Bei beiden Varianten kommt es zu keiner
relevanten Anhebung des naturlichen Infraschallpegels bei den
nachstgelegenen Wohnobjekten.



Wir denken
In Generationen.



